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ВСТУП 
 

 

Протягом останніх років нейронні мережі стають незамінним інструментом 

в розв’язуванні багатьох задач у різноманітних сферах, таких як розпізнавання 

людської мови, обробка сигналів, розпізнавання образів тощо. Завдяки 

властивості узагальнення тренувальних даних, моделі на базі нейронних мереж 

здатні розв’язувати задачі, рішення яких практично неможливо віднайти без 

використання алгоритмів машинного навчання. 

Важливість використання нейронних мереж в сучасному світі важко 

переоцінити. За допомогою нейронних мереж вдалось автоматизувати значну 

кількість рутинної роботи, як от аналіз якості вироблених продуктів на 

підприємствах чи моніторинг дорожнього руху тощо. Інтеграція моделей 

машинного навчання також дала змогу значно здешевити ці процеси. Наприклад, 

використання звичайної оптичної камери є набагато дешевшим рішенням для 

підрахунку об’єктів на конвеєрі у порівнянні з фізичними пристроями зчитування. 

Окрім цього, інтелектуальний аналіз даних дає можливість підвищити рівень 

безпеки в сучасному суспільстві шляхом безперервного моніторингу камер 

спостереження та автоматичного реагування на надзвичайні ситуації. На доданок 

нейронні мережі є важливим інструментом у наукових дослідженнях, оскільки 

моделі дають змогу автоматично встановити неочевидні статистичні залежності 

між випадковими величинами, які людині було б вкрай проблематично виявити 

та зрозуміти. 

Для тренування моделей, що базуються на нейронних мережах необхідна 

наявність великої кількості проанотованих даних для тренування. Збір 

масштабних наборів даних не завжди є можливим з огляду на складність 

отримання даних для деяких сфер (наприклад, рентгенівські знімки, які 

недоступні з огляду на захист персональних даних). Також практично неможливо 

створити масштабний набір даних для рідкісних ситуацій (наприклад, спалахи 

сонячної активності, знімки унікальних морфологій галактик тощо). 

Наявність зібраних даних не є достатньою умовою успішної побудови моделі, 

оскільки алгоритми навчання з вчителем вимагають анотацій до прикладів. Цей 

процес концептуально не може бути автоматизованим повністю. Таким чином, 

анотація даних потребує вкладення великої кількості людської праці. Також для 

певних галузей анотація повинна проводитись виключно спеціалістами цієї галузі. 

Звідси безпосередньо випливає важливість технологій тренування нейронних 

мереж в умовах обмеженої кількості даних. 
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З іншого боку – навіть наявність великомасштабних наборів даних не 

гарантує побудови універсальної моделі. Отримані моделі на базі нейронних 

мереж досягають високих показників якості виключно тоді, коли вхідні дані 

належать тому ж розподілу, що й тренувальний набір даних. Якщо ж природа 

вхідних даних буде змінена – якість роботи такої моделі зазвичай змінюється 

в гіршу сторону. 

Існує багато задач, де адаптація моделей до нової природи даних є 

обов’язковим елементом системи. На відміну від розпізнавання номерних знаків 

(де набір символів алфавіту є сталим і в загальному випадку незмінним), 

розпізнавання продуктів у супермаркетах потребує постійної неперервної 

адаптації моделей до нових товарів. Перетренування таких моделей вимагає 

значної кількості часу (від декількох днів до декількох місяців) при умові наяв-

ності проанотованого набору даних. Варто зазначити, що тренування моделей на 

базі нейронних мереж також вимагає потужних обчислювальних ресурсів. 

Техніки навчання на малому наборі даних дають змогу побудувати такі 

моделі на основі нейронних мереж, які можна натренувати з використанням 

декількох тренувальних прикладів. Побудова таких моделей є складним процесом 

з огляду на те, що ризик перенавчання суттєво зростає при тренуванні нейронних 

мереж з використанням малої кількості тренувальних даних. З іншої сторони 

модель повинна бути здатною до розв’язування складних задач, що в свою чергу 

не дає можливості скоротити розмір такої моделі. 

Для навчання моделей нейронних мереж на малих наборах даних нещодавно 

було розроблено множину таких підходів: переносне навчання [1] та дистиляція 

знань моделі [2], сіамські нейронні мережі[3], прототипні мережі [4], мережі 

з відповідністю [5], реляційні мережі [6], модель-незалежне мета-навчання [7] 

тощо. 

Незважаючи на значний прогрес розвитку галузі в цьому напрямку, проблема 

ефективного навчання та уникнення перенавчання залишається актуальною та 

потребує подальшого дослідження. Існуючі методи умовно можна розділити на 

дві категорії: 

– Методи, що фокусуються на початковій ініціалізації моделі. 

– Методи навчання на основі метрик. 

Хоча ці два напрямки розглядають незалежні підходи до тренування  

моделі – проблема залишається спільною: перенавчання на малій тренувальній 

вибірці. 

Розробка нового підходу до подолання ефекту перенавчання моделей на 

таких вибірках дасть змогу розширити можливості використання нейронних 

мереж та відкриє можливість використання таких моделей для аналізу унікальних 

даних. Це є важливим аспектом у науці та має багато потенційних практичних 

застосувань, як от використання моделей у медицині. 
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