
Ìiíiñòåðñòâî îñâiòè i íàóêè Óêðà¨íè

Ëüâiâñüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò iìåíi Iâàíà Ôðàíêà

À. Ðîâåí÷àê, Þ. Êðèíèöüêèé, Â. Ïàñòóõîâ

ÊËÀÑÈ×ÍÀ

ÅËÅÊÒÐÎÄÈÍÀÌIÊÀ

Ïiäðó÷íèê

Ëüâiâ � 2025



ÓÄÊ 537
Ð 58

Ðåöåíçåíòè:
ä-ð ôiç.-ìàò. íàóê, ïðîô. Â. À. Ãîëîâàöüêèé

(×åðíiâåöüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò
iìåíi Þðiÿ Ôåäüêîâè÷à)

ä-ð ôiç.-ìàò. íàóê, ñò. íàóê. ñïiâðîá. À. À. Äóâiðÿê
(Iíñòèòóò ôiçèêè êîíäåíñîâàíèõ ñèñòåì
ÍÀÍ Óêðà¨íè, ì. Ëüâiâ)

ä-ð iíæ.-òåõí. íàóê Â. Â. Êîâàëü÷óê
(Iíñòèòóò ôóíäàìåíòàëüíèõ òåõíîëîãi÷íèõ äîñëiäæåíü
Ïîëüñüêî¨ ÀÍ, ì. Âàðøàâà)

Ðåêîìåíäóâàëà äî äðóêó Â÷åíà ðàäà
Ëüâiâñüêîãî íàöiîíàëüíîãî óíiâåðñèòåòó iìåíi Iâàíà Ôðàíêà

(ïðîòîêîë �62/2 âiä 28.02.2024)

Ð58
Ðîâåí÷àê À. À.

Êëàñè÷íà åëåêòðîäèíàìiêà : ïiäðó÷íèê / À. À. Ðîâåí÷àê,
Þ. Ñ. Êðèíèöüêèé, Â. Ñ. Ïàñòóõîâ. � Ëüâiâ : ËÍÓ iìåíi Iâàíà
Ôðàíêà, 2025. � 380 ñ.

ISBN 978-617-10-0897-7

Åëåêòðîäèíàìiêà � äðóãà äèñöèïëiíà çàãàëüíîãî êóðñó òåîðåòè÷íî¨
ôiçèêè. Ó ïåðøèõ äâîõ ÷àñòèíàõ ïiäðó÷íèêà, ïðèñâÿ÷åíèõ åëåêòðîäèíà-
ìiöi çàðÿäiâ i ñòðóìiâ ó âàêóóìi òà òåîði¨ âèïðîìiíþâàííÿ, ïîäàíî ïîñëi-
äîâíèé àêñiîìàòè÷íèé âèêëàä íà ïiäñòàâi ðiâíÿíü Ìàêñâåëëà. Ó òðåòié
÷àñòèíi, äå ðîçãëÿíóòî ðåëÿòèâiñòñüêå ôîðìóëþâàííÿ åëåêòðîäèíàìiêè,
âèõiäíèì ïóíêòîì ¹ ïîñòóëþâàííÿ âèãëÿäó äi¨ ñèñòåìè ¾÷àñòèíêè + åëå-
êòðîìàãíiòíå ïîëå¿. ×åòâåðòó ÷àñòèíó ïðèñâÿ÷åíî åëåêòðîäèíàìiöi ñåðå-
äîâèùà. Äî êîæíîãî ðîçäiëó ïiäðó÷íèêà ïîäàíî çàäà÷i, ÷àñòèíà ç ÿêèõ
ñóïðîâîäæó¹òüñÿ âêàçiâêàìè ÷è ðîçâ'ÿçêàìè.

Äëÿ ñòóäåíòiâ òà àñïiðàíòiâ ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íèõ ñïåöiàëüíîñòåé
i äëÿ ñàìîîñâiòè.

ÓÄÊ 537

© Ðîâåí÷àê À. À., Êðèíèöüêèé Þ. Ñ.,
Ïàñòóõîâ Â. Ñ., 2025

© Ëüâiâñüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò
ISBN 978-617-10-0897-7 iìåíi Iâàíà Ôðàíêà, 2025



Çìiñò

Ïåðåäìîâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

1. Çàãàëüíi çàóâàãè 11
1.1. Iñòîðè÷íèé îãëÿä . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
1.2. Ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò: åëåìåíòè âåêòîðíîãî ÷èñëåííÿ 18
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

I Çàðÿäè i ñòðóìè ó âàêóóìi 27

2. Ðiâíÿííÿ Ìàêñâåëëà ÿê óçàãàëüíåííÿ
äîñëiäíèõ ôàêòiâ 29
2.1. Çàêîí Êóëîíà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
2.2. Ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò: δ-ôóíêöiÿ Äiðàêà.

Ãóñòèíà òî÷êîâîãî çàðÿäó . . . . . . . . . . . . . . . . 33
2.3. Âèõðîâèé õàðàêòåð ìàãíiòíîãî ïîëÿ . . . . . . . . . . 36
2.4. Çàêîí Ôàðàäåÿ ïðî åëåêòðîìàãíiòíó iíäóêöiþ . . . . 37
2.5. Çàêîí çáåðåæåííÿ åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó . . . . . . . . 38
2.6. Äæåðåëà ìàãíiòíîãî ïîëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . 39
2.7. Ñèñòåìà ðiâíÿíü Ìàêñâåëëà . . . . . . . . . . . . . . . 42
2.8. Ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò:

iíòå ðàëüíå ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'¹ . . . . . . . . . . . . 43
2.9. Ðiâíÿííÿ Ìàêñâåëëà ó çîáðàæåííi Ôóð'¹ . . . . . . . 46
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

3. Ïîòåíöiàëè åëåêòðîìàãíiòíîãî ïîëÿ 49
3.1. Ðiâíÿííÿ äëÿ ïîòåíöiàëiâ . . . . . . . . . . . . . . . . 49
3.2. Ïîòåíöiàë íåðóõîìîãî òî÷êîâîãî çàðÿäó . . . . . . . . 52



4 Çìiñò

3.3. �ðàäi¹íòíà iíâàðiàíòíiñòü . . . . . . . . . . . . . . . . 53
3.3.1. Êàëiáðóâàííÿ Êóëîíà . . . . . . . . . . . . . . . 54
3.3.2. Êàëiáðóâàííÿ Ëîðåíöà . . . . . . . . . . . . . . 55
3.3.3. Iíøi âèäè êàëiáðóâàíü . . . . . . . . . . . . . . . 56

3.4. Ïîïåðå÷íèé ñòðóì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
3.5. Çàïiçíþâàëüíi é âèïåðåäæóâàëüíi ïîòåíöiàëè . . . . 61
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

4. Çàêîíè çáåðåæåííÿ 67
4.1. Çàêîí çáåðåæåííÿ çàðÿäó . . . . . . . . . . . . . . . . 67
4.2. Çàêîí çáåðåæåííÿ åíåð i¨ . . . . . . . . . . . . . . . . 68

4.2.1. Åíåð iÿ åëåêòðîìàãíiòíîãî ïîëÿ . . . . . . . . . 68
4.2.2. Âèâåäåííÿ çàêîíó çáåðåæåííÿ åíåð i¨ ç ðiâíÿíü

Ìàêñâåëëà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
4.2.3. Óìîâè âèïðîìiíþâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 72

4.3. Çàêîí çáåðåæåííÿ iìïóëüñó . . . . . . . . . . . . . . . 74
4.4.* Çàêîí çáåðåæåííÿ ìîìåíòó iìïóëüñó . . . . . . . . . . 77
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

5. Ñòàòè÷íi ïîëÿ ó âàêóóìi 81
5.1. Ðiâíÿííÿ äëÿ ñòàòè÷íèõ ïîëiâ . . . . . . . . . . . . . 81
5.2. Ìóëüòèïîëüíi ðîçêëàäè . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
5.3. Äèïîëüíå íàáëèæåííÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

5.3.1. Åëåêòðè÷íèé äèïîëüíèé ìîìåíò . . . . . . . . . 89
5.3.2. Ìàãíiòíèé äèïîëüíèé ìîìåíò . . . . . . . . . . 90

5.4. Åëåêòðè÷íèé êâàäðóïîëüíèé ìîìåíò . . . . . . . . . 92
5.5. Âèùi ìóëüòèïîëüíi íàáëèæåííÿ . . . . . . . . . . . . 94
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

II Òåîðiÿ âèïðîìiíþâàííÿ 101

6. Âiëüíå åëåêòðîìàãíiòíå ïîëå 103
6.1. Ðiâíÿííÿ Ìàêñâåëëà äëÿ âiëüíîãî ïîëÿ . . . . . . . . 103
6.2. Åëåêòðîìàãíiòíi õâèëi . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

6.2.1. Ïëîñêi õâèëi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
6.2.2. Ñôåðè÷íi òà iíøi õâèëi . . . . . . . . . . . . . . 106



Çìiñò 5

6.2.3. Ïîëÿðèçàöiÿ åëåêòðîìàãíiòíèõ õâèëü . . . . . . 108
6.2.4. Ïîïåðå÷íiñòü ïîëÿ i çàêîíè çáåðåæåííÿ . . . . 111

6.3. Ôóíêöi¨ Ëà ðàíæà i Ãàìiëüòîíà äëÿ âiëüíîãî
åëåêòðîìàãíiòíîãî ïîëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . 112

Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

7. Ïîòåíöiàëè i ïîëÿ ðóõîìîãî çàðÿäó 119
7.1. Ïîòåíöiàëè Ëi¹íàðà�Âiõåðòà . . . . . . . . . . . . . . 119
7.2. Ïîëÿ ðóõîìîãî çàðÿäó . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
7.3. Ïîëå ðiâíîìiðíî ðóõîìîãî çàðÿäó . . . . . . . . . . . 125
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

8. Âèïðîìiíþâàííÿ òî÷êîâîãî çàðÿäó 131
8.1. Åíåð iÿ âèïðîìiíþâàííÿ òî÷êîâîãî çàðÿäó . . . . . . 131
8.2. Ñèëà ðàäiàöiéíîãî ãàëüìóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . 135
8.3. Ðîçñiþâàííÿ åëåêòðîìàãíiòíèõ õâèëü

òî÷êîâèì çàðÿäîì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
8.4. Ïðèðîäíà øèðèíà ñïåêòðàëüíèõ ëiíié . . . . . . . . . 142
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

9. Âèïðîìiíþâàííÿ ñèñòåìè çàðÿäiâ 147
9.1. Ïîëå ñèñòåìè çàðÿäiâ íà âåëèêèõ âiäñòàíÿõ

âiä äæåðåëà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147
9.2. Äèïîëüíå íàáëèæåííÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151
9.3.* Âèùå íàáëèæåííÿ äëÿ âèïðîìiíþâàííÿ . . . . . . . . 155
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162

III Ðåëÿòèâiñòñüêå ôîðìóëþâàííÿ

åëåêòðîäèíàìiêè 165

10. 4-ôîðìàëiçì 167
10.1. Ïðèíöèï âiäíîñíîñòi. Iíòåðâàë ìiæ ïîäiÿìè . . . . . 167
10.2. Ïåðåòâîðåííÿ Ëîðåíöà . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173
10.3. Ðåëÿòèâiñòñüêèé çàêîí äîäàâàííÿ øâèäêîñòåé . . . . 177
10.4. 4-âåêòîðè i 4-òåíçîðè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179
10.5. 4-øâèäêiñòü i 4-ïðèñêîðåííÿ . . . . . . . . . . . . . . 180
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182



6 Çìiñò

11. Ðiâíÿííÿ ðóõó ðåëÿòèâiñòñüêî¨ ÷àñòèíêè 183
11.1. Äiÿ âiëüíî¨ ðåëÿòèâiñòñüêî¨ ÷àñòèíêè . . . . . . . . . 183
11.2. Ðiâíÿííÿ ðóõó âiëüíî¨ ðåëÿòèâiñòñüêî¨ ÷àñòèíêè . . . 185
11.3. Çàðÿäæåíà ÷àñòèíêà â åëåêòðîìàãíiòíîìó ïîëi . . . . 188
11.4. Ðóõ çàðÿäó â åëåêòðîìàãíiòíîìó ïîëi . . . . . . . . . 190
11.5. Ñòàëå îäíîðiäíå åëåêòðè÷íå ïîëå . . . . . . . . . . . . 191
11.6. Ñòàëå îäíîðiäíå ìàãíiòíå ïîëå . . . . . . . . . . . . . 193
11.7. Ñòàëi îäíîðiäíi åëåêòðè÷íå é ìàãíiòíå ïîëÿ . . . . . 196
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199

12. Ñïiââiäíîøåííÿ åëåêòðîäèíàìiêè ó ïðîñòîði
Ìiíêîâñüêîãî 201
12.1. Òåíçîð åëåêòðîìàãíiòíîãî ïîëÿ . . . . . . . . . . . . . 201
12.2. Ïåðåòâîðåííÿ ïîëiâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205
12.3. Iíâàðiàíòè ïîëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207
12.4. Ðiâíÿííÿ äëÿ ïîëÿ áåç çàðÿäiâ i ñòðóìiâ . . . . . . . . 208
12.5. Äiÿ äëÿ åëåêòðîìàãíiòíîãî ïîëÿ . . . . . . . . . . . . 209
12.6. Ðiâíÿííÿ äëÿ ïîëÿ iç çàðÿäàìè i ñòðóìàìè . . . . . . 212
12.7. 4-ôîðìà çàêîíiâ çáåðåæåííÿ . . . . . . . . . . . . . . 215
12.8.* Ðiâíÿííÿ Ëîðåíöà�Àáðàãàìà�Äiðàêà . . . . . . . . . 221
12.9.* Âèïàäîê äîâiëüíîãî ïîëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . 223
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 12 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 227

IV Åëåêòðîäèíàìiêà ñåðåäîâèùà 231

13. Ðiâíÿííÿ äëÿ åëåêòðîìàãíiòíîãî ïîëÿ
â ñåðåäîâèùi 233
13.1. Óñåðåäíåííÿ ìiêðîñêîïi÷íèõ ðiâíÿíü

Ìàêñâåëëà�Ëîðåíöà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233
13.2. Óçàãàëüíåíà iíäóêöiÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239
13.3. Ôiçè÷íèé çìiñò âåêòîðà ïîëÿðèçàöi¨ . . . . . . . . . . 240
13.4. Ôiçè÷íèé çìiñò âåêòîðà íàìàãíi÷åíîñòi . . . . . . . . 241
13.5. Óìîâè íà ìåæi äâîõ ñåðåäîâèù . . . . . . . . . . . . . 243
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 13 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249



Çìiñò 7

14. Ìàòåðiàëüíi ðiâíÿííÿ 253
14.1. Íåïîëÿðíå ñåðåäîâèùå ìàëî¨ ãóñòèíè . . . . . . . . . 253
14.2. Íåïîëÿðíå êîíäåíñîâàíå ñåðåäîâèùå . . . . . . . . . . 254
14.3. Ïîëÿðíå ñåðåäîâèùå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 257
14.4.* Ïîëÿðíi ðiäèíè. Òåîði¨ Äåáàÿ, Îíçà åðà é Êiðêâóäà 261
14.5. Äiàìàãíåòèçì i ïàðàìàãíåòèçì . . . . . . . . . . . . . 266
14.6. Ôåðîìàãíåòèçì òà àíòèôåðîìàãíåòèçì . . . . . . . . 271
14.7. Ïðîâiäíiñòü. Ìîäåëü Äðóäå . . . . . . . . . . . . . . . 277
14.8. Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà ìàòåðiàëüíèõ ðiâíÿíü . . . 279
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283

15. Ñòàòè÷íi ïîëÿ ó ñåðåäîâèùi 285
15.1. Åíåð iÿ ïîëÿ ó ñåðåäîâèùi . . . . . . . . . . . . . . . . 285
15.2. �ìíiñòü. Iíäóêòèâíiñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . 292
15.3. Ñèëè ó ñòàòè÷íèõ ïîëÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . 300
15.4.* Ìàãíiòíå ïîëå â íàäïðîâiäíèêàõ . . . . . . . . . . . . 303
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 308

16. Çìiííå ïîëå 311
16.1. Äiåëåêòðèê ó çìiííîìó ïîëi . . . . . . . . . . . . . . . 311
16.2. Êîìïëåêñíà äiåëåêòðè÷íà ïðîíèêíiñòü . . . . . . . . 315
16.3. Ïîãëèíàííÿ åíåð i¨ â ñåðåäîâèùi . . . . . . . . . . . . 318
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 16 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320

17. Êâàçiñòàòè÷íi ÿâèùà 321
17.1. Óìîâè êâàçiñòàòè÷íîñòi òà ðiâíÿííÿ êâàçiñòàòè÷íèõ

ÿâèù . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 321
17.2. Ñêií-åôåêò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 324
17.3. Ìàãíiòíà ãiäðîäèíàìiêà . . . . . . . . . . . . . . . . . 331
17.4. Ìàãíiòîäèíàìi÷íi õâèëi . . . . . . . . . . . . . . . . . 333
Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 17 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 337

18.* Äîäàòêîâi òåìè 339
18.1.* Ðiâíÿííÿ åëåêòðîäèíàìiêè â ðiçíèõ ñèñòåìàõ îäèíèöü 339
18.2.* Åëåêòðîäèíàìiêà ç ìàãíiòíèìè çàðÿäàìè . . . . . . 344
18.3.* Ðiâíÿííÿ Ìàêñâåëëà ó äâîâèìiðíîìó ïðîñòîði . . . 348



8 Çìiñò

18.4.* Ìóëüòèïîëüíi ðîçêëàäè ó êâàçiñòàòè÷íîìó
íàáëèæåííi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 354

Çàâäàííÿ äî ðîçäiëó 18 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 361

Äîäàòêè 363
ÄîäàòîêÀ. Ñèñòåìè êîîðäèíàò . . . . . . . . . . . . . . . . 363
ÄîäàòîêÁ. Äåÿêi ôiçè÷íi êîíñòàíòè . . . . . . . . . . . . . 366

Ñïèñîê ëiòåðàòóðè 367

Ïðåäìåòíèé ïîêàæ÷èê 372

Òèïîâi ïîçíà÷åííÿ 376

Iìåííèé ïîêàæ÷èê 378



Ïåðåäìîâà

Öåé ïiäðó÷íèê � äðóãà ÷àñòèíà çàãàëüíîãî êóðñó òåîðåòè÷íî¨ ôi-
çèêè ïiñëÿ òåîðåòè÷íî¨ ìåõàíiêè. Çâàæàþ÷è íà ðîçìà¨òòÿ ôiçè÷íèõ
ÿâèù, ó ÿêèõ ïðîÿâëÿ¹òüñÿ åëåêòðîìàãíiòíå ïîëå, ñêëàäíî âèçíà-
÷èòè ¹äèíó ñòðàòåãiþ ïîäàííÿ ìàòåðiàëó. Ìàáóòü, ïiäðó÷íèêè ç
åëåêòðîäèíàìiêè íàéáiëüøå ç-ïîìiæ çàãàëüíèõ êóðñiâ òåîðåòè÷íî¨
ôiçèêè âiäðiçíÿþòüñÿ çà ïåðåëiêîì òåì, ÿêi ðîçãëÿäàþòü ðiçíi àâ-
òîðè.

Ñòðóêòóðà êóðñó çíà÷íîþ ìiðîþ  ðóíòó¹òüñÿ íà íàïðàöþâàí-
íÿõ ïðîô. Ë. Ô. Áëàæè¹âñüêîãî (1939�2013), ó ÿêîãî àâòîðè â÷èëè-
ñÿ. Óêëàäàþ÷è öåé ïiäðó÷íèê, ìè òàêîæ ïåðåâàæíî îði¹íòóâàëèñÿ
íà êëàñè÷íi êóðñè Ä. �ðiôôiòñà, Äæ. Äæåêñîíà, ß. Òåðë¹öêîãî i
Þ. Ðèáàêîâà, Ë. Ëàíäàó i �. Ëiôøèöà (îñîáëèâî â ÷àñòèíi III, äå
éäåòüñÿ ïðî ðåëÿòèâiñòñüêå ôîðìóëþâàííÿ åëåêòðîäèíàìiêè).

Ìè íàìàãàëèñÿ, íàñêiëüêè öå ìîæëèâî, äîòðèìóâàòèñÿ ïîñëi-
äîâíî¨ àêñiîìàòè÷íî¨ ïîáóäîâè âèêëàäó. Ó ïåðøèõ äâîõ ÷àñòèíàõ,
ïðèñâÿ÷åíèõ åëåêòðîäèíàìiöi çàðÿäiâ i ñòðóìiâ ó âàêóóìi òà òåîði¨
âèïðîìiíþâàííÿ, âèõiäíèìè ¹ ðiâíÿííÿ Ìàêñâåëëà. Ó òðåòié ÷à-
ñòèíi âèõiäíèì ïóíêòîì ¹ ïîñòóëþâàííÿ âèãëÿäó äi¨ ñèñòåìè ¾÷à-
ñòèíêè + åëåêòðîìàãíiòíå ïîëå¿, ç ÿêî¨ é îòðèìóþòü ðiâíÿííÿ Ìà-
êñâåëëà. Ó ÷åòâåðòié ÷àñòèíi, äå éäåòüñÿ ïðî åëåêòðîäèíàìiêó ñå-
ðåäîâèùà, ìè iíêîëè çìóøåíi áóëè âiäñòóïàòè âiä òàêî¨ ïîñëiäîâíî¨
ñòðóêòóðè, ùîá íå ïåðåâàíòàæóâàòè ìàòåðiàë.

Òåìè, ÿêi çàçâè÷àé íå âõîäÿòü äî îñíîâíîãî êóðñó, à ïåðåäáà÷åíi
äëÿ ñàìîñòiéíîãî ïîãëèáëåíîãî îçíàéîìëåííÿ, ïîçíà÷åíî çiðî÷êà-
ìè (*).

Äî êîæíîãî ðîçäiëó íàâåäåíî êiëüêà çàâäàíü, ÷àñòèíà ç ÿêèõ ñó-
ïðîâîäæó¹òüñÿ âêàçiâêàìè, à ïîäåêóäè � é ðîçëîãèìè ðîçâ'ÿçêàìè.
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Ñåðåä öèõ çàâäàíü ¹ ÿê òèïîâi, ùî òðàïëÿþòüñÿ â iíøèõ àâòîðiâ,
òàê i îðè iíàëüíi, ÿêi óâiéøëè äî Çáiðíèêà çàäà÷ ç åëåêòðîäèíà-
ìiêè çà ðåä. Þ. Ñ. Êðèíèöüêîãî òà À. À. Ðîâåí÷àêà (Ëüâiâ: ËÍÓ
iìåíi Iâàíà Ôðàíêà, 2015). Ïåðåëiê ëiòåðàòóðè, íà ÿêó ìè ñïèðàëè-
ñÿ, ãîòóþ÷è öåé ïiäðó÷íèê, íàâåäåíî íàïðèêiíöi êíèãè. Ïîäåêóäè
â òåêñòi ìiñòÿòüñÿ ïîêëèêè íà ïðàöi, ÿêi ñòîñóþòüñÿ êîíêðåòíèõ
äåòàëåé.

Àâòîðè âèñëîâëþþòü ïîäÿêó êîëåãàì iç êàôåäðè òåîðåòè÷íî¨
ôiçèêè çà öiííi ïîðàäè òà ïiäòðèìêó íà âñiõ åòàïàõ ïiäãîòîâêè
ïiäðó÷íèêà. Îêðåìà ïîäÿêà ðåöåíçåíòàì i ðåäàêòîðöi çà óâàæíå
ñòàâëåííÿ äî äåòàëåé òà êðèòè÷íi çàóâàæåííÿ, ÿêi äîïîìîãëè ïî-
êðàùèòè ñòðóêòóðó òà çìiñò êíèãè.
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