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Вступ

Основою фiзики є експеримент. Саме навчальний експери-
мент допомагає студенту глибше зрозумiти фiзичнi явища, усвi-
домити залежностi мiж величинами, якi сформульованi у зако-
нах. Тому загальний фiзичний практикум є обов’язковою на-
вчальною дисциплiною пiд час вивчення фiзики на будь-якому
освiтньо-квалiфiкацiйному рiвнi, а особливо на рiвнi вищої шко-
ли – в Унiверситетi. Фiзичний практикум дає змогу студенто-
вi опанувати основи прямих вимiрювань фiзичних величин, ста-
тистичну обробку їхнiх результатiв, проводити опосередкованi
вимiрювання (за допомогою формул), оцiнку та обчислення їхнiх
похибок.

Єдина мова фiзики – математика, яка допомагає пов’язати
величини, значення яких отримують на пiдставi прямих вимiрю-
вань, у виглядi законiв, використовуючи якi фiзика має силу тео-
ретичного передбачення поведiнки рiзних фiзичних систем. Одне
з важливих завдань фiзичного практикуму – дати студентам екс-
периментально переконатися, що такi математично-теоретичнi
передбачення правильнi. Проводячи математичне опрацювання
отриманих результатiв, студенти наочно переконуються у пра-
вильностi фiзичних законiв i правил, краще усвiдомлюють при-
чинно-наслiдковi зв’язки мiж величинами, що є в основi тих чи
iнших процесiв.

Отже, фiзичний практикум дає змогу студентовi перекона-
тись у правильностi фiзичних законiв, дослiдити явища, якi
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викладають їм на лекцiйних заняттях вiдповiдних роздiлiв кур-
су загальної фiзики, а також набути навичок самостiйно викону-
вати експеримент. Отож завдання фiзичного практикуму такi:

• навчити студентiв використовувати теоретичний матерiал
для аналiзу конкретних фiзичних ситуацiй, експерименталь-
но перевiряти справджуванiсть теоретичних передбачень в
умовах конкретної задачi;

• ознайомити студентiв iз сучасними фiзичними приладами,
з основами їх роботи, а також дати вiдомостi про спектр
застосування;

• забезпечити набуття cтудентами практичних навикiв кори-
стування вимiрювальною апаратурою й експериментальни-
ми установками;

• навчити студентiв проводити фiзичнi експерименти за до-
помогою вищезгаданих приладiв i визначати похибки ви-
мiрювань, оцiнювати точнiсть i ступiнь достовiрностi отри-
муваних результатiв;

• враховуючи точнiсть експерименту, зробити обґрунтований
висновок про справджуванiсть фiзичних законiв i законо-
мiрностей; пiдтвердити значення фiзичних констант i харак-
теристик речовин чи процесiв.

Ця частина фiзичного практикуму є посiбником для вико-
нання студентами Унiверситету лабораторних робiт з механiки.
Оскiльки механiку викладають на фiзичних факультетах закла-
дiв вищої освiти у першому семестрi першого курсу, то в на-
вчальному посiбнику наведено основи визначення похибок пря-
мих i опосередкованих вимiрювань, якi будуть використовувати
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студенти i в наступних частинах фiзичного практикуму (якi ви-
кладатимуть у наступних семестрах – аж до 4-го курсу), присвя-
чених вивченню iнших роздiлiв курсу загальної фiзики, а також
пiд час виконання ними курсових i магiстерських робiт, в по-
дальшому, пiсля отримання диплома, в професiйнiй науковiй дi-
яльностi.

В описi кожної лабораторної роботи наведено:

• перелiк завдань, якi потрiбно зробити пiд час виконання
цiєї роботи;

• перелiк та опис приладiв, необхiдних для виконання цiєї
роботи;

• теоретичнi основи фiзичних процесiв i явищ, якi студенти
мають засвоїти для виконання цiєї роботи (нижче наводя-
ться посилання на доступнi навчальнi ресурси);

• виведення робочих формул;

• порядок виконання роботи;

• перелiк контрольних запитань для перевiрки готовностi сту-
дентiв до виконання роботи та обов’язковi питання, якi є
основою пiд час захисту студентами звiтiв до виконаної ро-
боти.

Студентам для самопiдготовки до виконання лабораторних
робiт рекомендуємо такий список лiтератури:

1. Мелех Б.Я., Смеречинський С.В., Стельмах О.М., Кош-
мак I.О. Електронний курс з навчальної дисциплiни “Ме-
ханiка”: Вiдеолекцiї (з описом контенту), вiдеодемонстрацiї
виконання лабораторних робiт та модульнi тести з “Меха-
нiки” для студентiв фiзичного факультету.
https://e-learning.lnu.edu.ua/course/view.php?id=204
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2. Кучерук I. М. Загальний курс фiзики. Том 1. Механiка. Мо-
лекулярна фiзика i термодинамiка / I. М. Кучерук, I. Т. Гор-
бачук, П. П. Луцик. – Київ: Технiка, 1999.

3. Ваврух М. В. Збiрник задач з механiки : навч. посiбник /
М. В. Ваврух, С. В. Смеречинський, О. М. Стельмах,
Н. Л.Тишко. – Львiв: ЛНУ iменi Iвана Франка, 2017. – 285 с.

4. Кушнiр Р. М. Загальна фiзика. Механiка. Молекулярна фi-
зика : навч. посiбник / Р. М. Кушнiр. – Львiв: ЛНУ iменi
Iвана Франка, 2003. – 403 с.

5. Бородчук А. В. Механiка : лабораторний практикум /
А. В. Бородчук, Я. А. Пастирський, З. В. Стасюк. – Львiв,
2006. – 257 с.

6. Iванкiв Л. I. Механiка : навч. посiбник для студ. фiз. спец.
вузiв / Л. I. Iванкiв, Б. М. Палюх. – Київ: IСДО, 1995. –
228 с.

7. Iро Г. Класична механiка / пер. з нiм. ; Г. Iро – Львiв, 1999.
– 461 с.

8. Gallavotti G. The Elements of Mechanics / G. Gallavotti. –
Ipparco Editore, Dipartimento di Fisica Università di Roma
“La Sapienza”, 2007. – 572 p.

Крiм запропонованих посiбникiв, для самопiдготовки реко-
мендуємо користуватися конспектом лекцiй, а також лiтерату-
рою, яку запропонував лектор.

Для визначення похибок фiзичних величин радимо викори-
стовувати: Демкiв Т. М. Основи теорiї похибок фiзичних вели-
чин. Методичнi матерiали для загального фiзичного практикуму
/ Т. М. Демкiв, О. I. Конопельник, Я. I. Шопа. – Львiв: ЛНУ iме-
нi Iвана Франка, 2008. – 40 c.
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В основу цього посiбника покладено навчальне видання: Лог-
виненко О. О. Загальна фiзика : лабораторний практикум з меха-
нiки для студентiв унiверситету / О. О. Логвиненко, Я. А. Пастир-
ський. – Львiв: Ред. видав. вiдд. Львiв. держ. ун-ту, 1995. – 113 с.

У посiбнику наведено розширенi теоретичнi вiдомостi до ла-
бораторних робiт, якi виконують студенти фiзичного та iнших
природничих факультетiв.

У другому роздiлi цього навчального посiбника описано два-
надцять лабораторних робiт (ЛР) з механiки.

• 2.1. Визначення густини речовини тiл правильної геометри-
чної форми (ЛР 101).

• 2.2. Перевiрка основного закону динамiки обертального ру-
ху за допомогою маятника Обербека (ЛР 111).

• 2.3. Визначення моменту iнерцiї тiла за допомогою маятни-
ка Максвелла (ЛР 112).

• 2.4. Дослiдження залежностi моменту iнерцiї дволанкової
системи вiд її геометричних параметрiв (ЛР 113).

• 2.5. Перевiрка закону збереження моменту iмпульсу (ЛР 114).

• 2.6. Визначення прискорення вiльного падiння за допомо-
гою фiзичного маятника (ЛР 115).

• 2.7. Дослiдження процесу пружної деформацiї розтягу дро-
тини (ЛР 118).

• 2.8. Дослiдження пружної деформацiї кручення (ЛР 120А).

• 2.9. Вивчення коливних процесiв (ЛР 122).

• 2.10. Дослiдження прецесiї гiроскопа та визначення його
моменту iнерцiї (ЛР 123).
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• 2.11. Визначення швидкостi поширення звуку в повiтрi ме-
тодом стоячої хвилi (ЛР 125).

• 2.12. Визначення швидкостi польоту кулi за допомогою кру-
тильно-балiстичного маятника (ЛР 129).

Лабораторнi роботи охоплюють основнi роздiли механiки, а
саме: сили в механiцi (ЛР 118, 120А); механiка твердого тiла (ЛР
101, 111, 112, 113); закони збереження (ЛР 114, 129); коливний
рух та поширення хвиль у пружних середовищах (ЛР 122, 125).

У додатку наведено форму звiту до лабораторних робiт.
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