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ПЕРЕДМОВА

У другій половині ХХ – на початку ХХІ століття у Західному регіоні України, особливо в 
межах українського сегмента Карпатської гірської країни, активізувались різноманітні не
безпечні і катастрофічні природні морфодинамічні процеси, набули загрозливого розвитку 
карсто-провальні та інші антропогенно зумовлені (природно-антропогенні) рельєфотвірні 
процеси. Особливі небезпеки виникали в місцях, де антропогенний вплив (видобування 
калійної і кам’яної солі, сірки, кам’яного вугілля та інших корисних копалин, масштабне 
вирубування лісів тощо) створював передумови для інтенсивного розвитку небажаних 
процесів, проявлених у рельєфі земної поверхні та його зміні. Це зумовило необхідність 
систематично провадити наукові дослідження морфологічних та інших проявів зазначених 
морфодинамічних процесів, причин і чинників їхньої активізації, закономірностей розпов
сюдження, тенденцій, темпів і механізмів їхнього розвитку, а також актуалізувати досліджен-
ня, присвячені вивченню їхніх екологічних наслідків і пов’язаних з ними загроз. 

Відповідній тематиці присвячено значну кількість опублікованих і фондових праць. 
Проте не усі аспекти сучасної динаміки рельєфу і процесів рельєфоутворення в Українських 
Карпатах і у західних областях України загалом добре пізнано. Не втратили актуальності 
проблеми, які стосуються урахування безпосереднього та опосередкованого впливу сучас- 
ної зміни клімату на процеси та чинники рельєфоутворення, виявлення та передбачення  
змін у поширенні і тенденціях розвитку різних видів небезпечних морфодинамічних про- 
цесів, створення ефективної державної системи їхнього моніторингу (з широким впровад
женням ГІС-технологій і різночасових даних дистанційного зондування Землі у дослідження 
динаміки рельєфу), сумісної з аналогічними системами держав-членів ЄС тощо. Розгляду 
цих і пов’язаних з ними питань, актуальних для Західного регіону України, і присвячено 
пропоновану працю, підготовлену головно колективом викладачів, аспірантів і здобувачів 
географічного факультету, здебільшого працівників кафедри геоморфології і палеогеогра- 
фії Львівського національного університету імені Івана Франка. 

У першому розділі монографії, який можна вважати вступним, розглянуто науково-
методичні засади дослідження сучасних морфодинамічних процесів. Читач отримує за
гальне уявлення про проблематику досліджень, пов’язаних із вивченням найважливіших 
рельєфотвірних процесів на заході України, про сучасні теоретичні засади та методи дослід
ження морфодинамічних процесів, спектр небезпечних процесів, притаманних Західному 
регіону України, та екологічні наслідки їхнього прояву. 

Другий розділ колективної праці присвячено характеристиці сучасних морфодинаміч- 
них процесів на території Українських Карпат, яка вирізняється інтенсивним розвитком 
багатьох видів рельєфотвірних процесів: подано їхній доволі ґрунтовний регіональний 
і типологічний аналіз, здійснений з використанням даних польових і стаціонарних до
сліджень. У третьому розділі на прикладі конкретних ділянок річкових русел переважно 
гірських і передгірних річок детально висвітлено їхню сучасну морфодинаміку, вивчену 
головно завдяки порівняльному аналізу різночасових карт і космознімків (відповідна 
тематика близька багатьом працівникам кафедри геоморфології і палеогеографії), а також 
розглянуто багаторічну динаміку сучасних ерозійно-акумулятивних процесів у басейнових 
системах Верхнього Дністра, визначену головно за даними довготривалих моніторинго- 
вих спостережень за витратами завислих наносів.

У четвертому (найоб’ємнішому) розділі колективної монографії, який присвячено роз
гляду антропогенних і антропогенно зумовлених процесів, у двох перших підрозділах  
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усебічно схарактеризовано найважливіші морфодинамічні процеси у гірничопромислових 
районах Західного регіону України та екологічні наслідки їхнього прояву, а також пред
ставлено основні результати дослідження ерозійно-денудаційних процесів на гірських ту
ристичних стежках природно-заповідних і рекреаційних територій Українських Карпат 
з оцінкою їх екологічних наслідків. У наступних підрозділах розглянуто антропогенно 
зумовлені процеси в піщаних і кам’яних кар’єрах Південного Розточчя і Західного Поділля, 
досліджено особливості морфологічного прояву процесів звітрювання у гіпсоангідрито-
вій товщі південно-західної частини Подільської височини та зміни гідромережі Яво- 
рівської улоговини, пов’язані з гірничодобувною діяльністю.    

У п’ятому розділі праці представлено підсумки багаторічного вивчення палеокріоген-
них процесів, зафіксованих у лесово-ґрунтовій серії Волино-Поділля, та їхнього впливу 
на інженерно-геологічні властивості порід лесової формації регіону, розкрито умови, 
особливості поширення й розвитку еолових процесів у плейстоцені та голоцені на території 
Полісся, їхнє вираження у сучасному рельєфі та їхню сучасну активізацію; розглянуто давнє 
флювіальне рельєфоутворення у долині Дністра. Зміст окремих підрозділів цього розділу 
відображає наукову спеціалізацію його авторів (це зауваження значною мірою стосується  
й інших підрозділів праці, підготовлених фахівцями із відповідними напрацюваннями  
та/чи науковими інтересами). 

У завершальному (шостому) розділі монографії – “Моніторинг небезпечних морфо
динамічних процесів і пов’язані з ними загрози та ризики” – розкрито стан, проблеми 
та перспективи функціонування існуючої спостережної мережі за екзогенними геолого-
геоморфологічними процесами, розглянуто прояви та розповсюдження небезпечних про-
цесів і пов’язаних з ними ризиків і загроз у розрізі адміністративних областей Західного 
регіону України.

Для написання монографії використано результати звіту, підготовленого за науково-
дослідницькою темою № 0120U102411 “Морфодинамічні процеси західного регіону України: 
розвиток і екологічні ризики”, яку виконували викладачі кафедри геоморфології і палео
географії географічного факультету під керівництвом завідувача кафедри проф. Л. Ду
біс протягом 2020–2022 рр. у межах другої половини робочого часу. Усі ілюстрації, у тім 
числі фотографії, авторство яких не зазначено, належать авторам відповідних підрозділів 
колективної праці. 

Щиро дякуємо за співпрацю усім авторам монографії, насамперед тим, хто сьогодні не 
працює на кафедрі геоморфології і палеогеографії географічного факультету ЛНУ імені Івана 
Франка, проте розвиває відповідні напрями наукових досліджень і підтримує тісні зв’язки з 
кафедрою. Щиро дякуємо рецензентам. Сподіваємося, що книга буде цікавою та корисною 
для студентів і аспірантів географічних і геологічних факультетів закладів вищої освіти 
Західного регіону України, для широкого кола українських фахівців у галузі наук про Землю. 
Видання придасться й у практичному аспекті, зокрема для створення ефективної державної 
системи моніторингу екзогенних геолого-геоморфологічних процесів та регіональних 
центрів моніторингу довкілля, а також для підготовки та викладання навчальних курсів зі 
спеціальностей 103 “Науки про Землю” та 106 “Географія”.

Наукові редактори праці
                                                             Роман Гнатюк та Лідія Дубіс
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PREFACE

In the second half of the 20th and the beginning of the 21st centuries, various dangerous and 
catastrophic natural morphodynamic processes became active in the Western region of Ukraine, 
especially within the Ukrainian segment of the Carpathians. Among them are karst-collapses and  
other anthropogenically caused (naturally anthropogenic) relief-forming processes. Special 
dangers arose in the places where anthropogenic influence (extraction of potassium and rock 
salt, sulfur, coal and other minerals, large-scale deforestation, etc.) created prerequisites for the 
intensive development of unfavorable processes. Therefore, it is necessary to systematically study 
morphological and other manifestations of the morphodynamic processes, causes and factors of 
their activation, patterns of distribution, trends, rates and mechanisms of their development as well 
as to update the research which focuses on their ecological consequences and related threats.

A significant number of published and archived papers deal with this theme. However, not 
all aspects of modern dynamics of the relief and processes of relief formation in the Ukrainian 
Carpathians and in the Western regions of Ukraine are well studied. Such problems as taking into 
account the direct and indirect impact of current climate change on the processes and factors  
of relief formation, identification and prediction of changes in the distribution and development 
trends of various types of dangerous morphodynamic processes, creation of an effective state  
system for their monitoring (with the wide implementation of GIS technologies and different time 
data of remote sensing of the Earth in the study of terrain dynamics) compatible with similar 
systems of EU member states, etc., have not so far lost their importance. This monograph, prepared 
mainly by a team of lecturers and graduate students of the Faculty of Geography, mostly employees 
of the Department of Geomorphology and Paleogeography, Ivan Franko National University of Lviv, 
considers these and related issues, which are relevant for the Western region of Ukraine.

The first, introductory, chapter of the monograph describes the theoretical and methodolo- 
gical foundations of investigating current morphodynamic processes. The reader gets a general 
idea of the research problems related to the study of the most important relief-forming processes 
in Western Ukraine, of current theoretical grounds and methods of researching morphodynamic 
processes as well as on the spectrum of dangerous processes typical of the Western region  
of Ukraine and ecological consequences of their manifestation.

The second chapter of the book is dedicated to the characteristics of current morphody- 
namic processes on the territory of the Ukrainian Carpathians, which are marked by intensive 
development of numerous types of relief-forming processes. Their thorough regional and typological 
analyses based on the use of data from field and stationary studies are provided in this chapter. In 
the third chapter, by the example of specific sections of riverbeds, mainly of mountain and foothill 
rivers, their current morphodynamics is covered in detail due to the comparative analysis of maps 
and satellite images of various time periods (this theme being quite close to many employees  
of the Department of Geomorphology and Paleogeography). The long-term dynamics of current 
erosion-accumulation processes in the basin systems of the Upper Dnister, determined based  
on the data of long-term monitoring of the flow of suspended sediments, is also considered here.

In the fourth (the largest) chapter of the monograph, which focuses on anthropogenic and 
anthropogenically caused processes, the first two sections comprehensively characterize the 
most important morphodynamic processes in the mining areas of the Western region of Ukraine  
and ecological consequences of their manifestation. They also present the main results of the study  
of erosion and denudation processes on mountain tourist trails of nature reserves and recreatio- 
nal areas of the Ukrainian Carpathians with an assessment of their ecological consequences.  
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In the following subsections, the anthropogenic processes in the sand and stone quarries of 
Southern Roztochchia and Western Podillia are considered, the peculiarities of the morphological 
manifestation of the weathering processes in the gypsum-anhydrite stratum of the southwes- 
tern part of the Podillia Upland are discussed, and the changes in the hydrographic network  
of the Yavoriv basin related to mining activities are studied.

The fifth chapter of the work demonstrates the results of a long-term study of paleocryo-
genic processes recorded in the loess-paleosol sequences of Volyn-Podillia and their influence  
on engineering and geological properties of the sediments of the loess formation in the region.  
The conditions and features of the distribution and development of aeolian processes in the 
Pleistocene and Holocene on the territory of Polissia and their reflection in the relief are revealed, 
and the ancient fluvial relief formation in the Dnister valley is analyzed. The content of the sections 
of this chapter closely reflects research interests of their authors (this also largely applies to other 
sections written by specialists with relevant experience and/or scientific interests).

In the final (sixth) chapter of the monograph – “Monitoring of dangerous morphodynamic 
processes and related threats and risks” – the state, problems, and prospects of functioning  
of the existing observation network for exogenous geological and geomorphological processes  
are disclosed, and the manifestation and expansion of dangerous processes and related risks and 
threats in administrative regions of Western Ukraine are discussed.

The monograph uses the results of the report on the research project No. 0120U102411 
“Morphodynamic processes of the Western region of Ukraine: Development and ecological risks”.  
The project was implemented by the lecturers of the Department of Geomorphology and 
Paleogeography, Faculty of Geography, under the supervision of the Head of the Department,  
Prof. L. Dubis, in 2020–2022 during the second half of working hours. All illustrations, including 
photo-graphs with the non-indicated authorship, belong to the authors of the respective parts  
of the book.

We are sincerely grateful to all authors of the monograph for their cooperation, especially  
to those who do not currently work at the Department of Geomorphology and Paleogeography, 
Faculty of Geography, Ivan Franko National University of Lviv, but are still developing relevant 
research areas and maintain close ties with the Department. We also express our deep gratitude  
to the reviewers. We hope that the book will be interesting and useful for students and young 
researchers of Geography and Geology Faculties of the universities of Western Ukraine and for  
a wide range of Ukrainian specialists in the field of Earth Sciences. The publication will also 
be useful in the practical aspect, in particular for the creation of an effective state monitoring  
system of exogenous geological and geomorphological processes and regional environmental 
monitoring centers, as well as for the preparation and teaching of educational courses in the 
specialties 103 “Earth Sciences” and 106 “Geography”.

Roman Hnatiuk & Lidiya Dubis,
editors
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