MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKH YKPAIHU
JIbBIBCbKUHM HALIIOHAJIbHUI YHIBEPCUTET IMEHI IBAHA ®PAHKA

Irop INAIIILI, Onekciui TEJIETY3

MIHEPAJIOTIA IPYHTIB
I TPYHTOTBOPHHUX IIOPIJ

HaB4yasibHUU NOCIOHUK

JIbBiB
2024



VJIK [549.8:552.52:631.48](075.8)

Im17
PenieH3eHTH:
JI-p reoJ1. HayK, wieH-kop. HAH Ykpaiuu, npod. I. M. Haymko
(InctutyT reoJiorii i reoximii roprounx konanuH HAH Ykpainu)
Z-p reorp. HayK, npo. L II. Koeaavuyk
(HanionanbHUM yHiBEpCUTET HGiopecypciB i NpUPOAOKOPUCTYBAaHHS YKpaiHH)
JI-p reorp. HayK, npoo. B. I. Muxaiiiok
(Omecpkuil fep>xaBHUM arpapHUH YHIBEPCUTET)

PekomeHdosaHo do dpyky BueHoro padoro

JIbgiscbk020 HAYiOHAIbHO20 YHIBepcumemy imeHi lsaHa PpaHka.

IIpomokoa Ne 65/4 gid 30 keimHs1 2024 poky
MManim Irop

[117 Minepasiorisi rpyHTiB i I'pyHTOTBOPHHUX MOpij : HaB4. noci6Huk / Irop [amim, Osekciit
Tesnerys. - JIpBiB : JIHY iM. IBana ®panka, 2024. - 400 c.
ISBN 978-617-10-0873-1.

OxapaKTepu30BaHO OCHOBHI THIIM MyXKUX KOHTHHEHTAJbHUX BiJIKJaJiB i 3aKOHOMIp-
HOCTI NOIIMpPeHHS IPYHTOTBOPHUX nopif. [[poaHanizoBaHo poJib ripcbKUX Nopif i MiHepa-
JIiB y npolecax neporeHesy. Po3kpuTo ocHOBM Kiacudikauii ripcbKux nopiz i Minepasis,
0COGJIMBOCTI KPUCTAIOXiMil IEPBUHHUX | BTOPUHHUX MiHepaJIiB I'PYHTY, XapaKTePUCTHUKU
6y[l0BY, CKJIaJy i BJJaCTUBOCTEN OCHOBHUX Pyl I'PyHTOBUX MiHepaJiB. Po3risiHyTO BIJIUB
MiHepaJIoTiuHOro cKJaay Ha popMyBaHHSA Pi3UYHUX | XIMiYHUX BJIACTUBOCTEHN I'PYHTIB, Xa-
paKTep NOXXMBHOTO PEXHUMY Ta €KOJIOTIYHY CTiMKICTh I'PYHTOBOI eKocucTeMH. BUucBiT/ieHO
npo6JsieMU reHe3W HaWbilbll MOMMUPEHUX Y IPYHTaX rpyn MiHepauiB. [lociGHUK npucBs-
YeHO BUBYEHHIO TJIMHUCTUX MiHepasiB rpyHTiB i mopiz. [IpoBeieHO ycecTOpOHHIN aHasi3
npoleciB yTBOPeHHS, TpaHCPopMaLiHUX 3MiH, pyHHYBaHHS i nepeMilleHHSI TJIMHUCTUX
MiHepaJiiB y I'PyYHTax i NOpoAax, U0 Ja€ MOXJIUBICTb 3pO3YMITH CyTh i MeXaHi3M I'PYHTO-
TBOPHMUX MPOLECiB Yepe3 NisHAaHHA MiXKPpa30BUX B3aEMO/iH y cUCcTeMi MiHEpaJibHA PEYOBHU-
Ha - I'PYHTOBUM PO3UYHH — OpraHiuyHa peyoBHHa. Bu3HadyeHO BIJIMB MiHepaJOTiYHOTO CKJIa-
Jly Ha PEXUM a30THOrO, KasiiHoro i ¢ochopHOro KUBJIEHHS pOCIUH. BUCBIT/IEHO OCHOBHI
MeTO/IM MiHepasioriyHoro aHaJsidy rpyHTiB. [lokasaHo rpadiuni cxemu KpuctaaigyHoi 6y0-
BU MiHepaJliB, po3po6JieHo NepeJiik J1abopaTOpHUX Po6IT, paxoBuX 3anUTaHb AJs CaMo-
CTIHHOTO OMaHyBaHHSI TEOPETUYHUX i TPUKJIAIHUX aCEKTIB Kypcy “MiHepasoris rpyHTiB”.
[Toci6HUK po3po6sieHO HA OCHOBI 3aca Bos1oHCHKOI fiekiaparii.

Jns ctynenTiB cnenianbHocTi 103 Hayku npo 3emuto.

YAK [549.8:552.52:631.48](075.8)

© Maniw Irop, Tenerys Onekciit, 2024
© JIbBiBCbKUM HalliOHA/IbHUM YHIBEPCUTET
ISBN 978-617-10-0873-1 imeni Ieana ®panka, 2024



3MICT

Bcmyn. MiHepasioris i HOHATTA HPO MIHEPA .+« o vviinnrrrrrnnnnnnnsnnns 7
YacmuHa 1. CUWJIABYCKYPCY . ...iiiriiii i iiiiniasnssennnsnnsnsnnnns 12
Yacmuna 2. HABYAJIbHO-METOAUYHE 3ABE3IIEYEHHA TEM KYPCY
“MIHEPAJIOTIA I'PYHTIB I TPYHTOTBOPHHUX IOPIA” . .... 25
Mogayns 1
Po3ais 1. MaTepUHCBKA ripChbKa Ta IPYHTOTBOPHA MOPOJA .. vvvvvnnnnnnnnnsss 25
1. 1.Tipcbka nopoJa B CUCTEMI YUHHUKIB IPYHTOYTBOPEHHS .. vvuvvvreennnennnnnn. 27
1. 2. Posib TipCBKUX NOPIZ Y IPYHTOYTBOPEHHI « « v vt ot viteaeeiie e iieeieneenns 31
1. 3. BouiuB MaTepUHCBHKUX IPCbKUX MOPiJ Ha Kaacuikaliio IPYHTIB ............. 33
Po3ai1 2. MarMaTHYHI IOPOM . .« oo v vvvvennnnnnnnnnnnnnnnnssnnssnsnnnnnnnnsss 39
2. 1. XimiuHu#t i MiHepa/IOTiUHUN CKJIa MArMaTUYHUX TOPIJ, - .o vvvieeeaeaae e ns 39
2. 2. Kimacudikamiss MarMaTUYHUAX TOPIML « vt veieeeee it et eaie e aeaeeieaeanns 42
2. 3. BUBITpIOBAaHHSA MarMaTHUYHUX TIOPIZL « v vvee it e ie i eaieeie i eaneneenns 44
2. 4. ®opMyBaHHS eJII0BiI0 MAarMaTUYHUX MOPif i IPYHTOYTBOPEHHA . ..o vvv et 47
Po3is1 3. [TyXKi 0CAZO0BIi HOPOAM .. ..ovviiii e nnnnnnnnnsersnnnnnnnsessnnns 52
3. 1. Ckuap i knacudikarisa 0CaIOBUX TOPIM, « .o v it et i i iieie e aeenes 52
3.2.TeHeTUYHI TUNM NYXKUX KOHTUHEHTAJBHUX BIAKJAAIB .. vvvvevinniennnnn 55
1 70072000 R 1§ Ui 2 7 74
3. 2. 2 IIHHY ot e e e e 80
3.2. 3. MOPEHHI CYTTIMHKH ..t ttttiteat et ite it etat e ettt an it eaeaennens 85
3.2. 4. TIOKPHBHI CYTIIMHEKM .ttt itteteateeaeeieeaeeaeaieeanenieeanenneenns 89
3.2.5.TTopoin IECOBOT DOPMAITIT . vvvv e et ittt e i i i ea e 91
RV CTR N 0)'/10)72 17 0:00): 380 1 (6] 1o 1§ SF A 97
3.2.7. BaraTOUMIEHHI TIOPOM .. v vvv vttt aee st e st e e e st e a e et eaneaeens 97
Po3zin 4. lllisibHi 0caoBi Ta METaMOPQPIiUHI MOPOAM ....vvvvvvviinnnnnnernns 101
4. 1. Ckuag i kacudikaniss METaMOPPIUHUX OPIZ .. .vvv v e 101
T O - {1 102
R 013 2023 2 7 104
4. 4. KapOOHATHI TIOPOZH « .t v v et ene e e te et eae et e et e e e et e ne e enens 105
TSI 4 o TSV =) 207 (o w080 00 o T V1 % (A 108
4. 6. ByJIKAHIYHO-YIAMKOBI TIOPOMM .+t vttt tee st ea e et e ae it et eae e e 109
3a800HHS Q0 MOOYASL L vt 112

KoumposoHti 3anumaHHsl 00 po30inie MOOYAS L ..o 112




Moayis 2

Po3Ain 5. BIaCTUBOCTI MIHEPAJIIB . ..o v iie it it niai e ran e rnnnesannens 113
5. 1. MOPQOOJIOTIUHI OCOBITHBOCTI + v vttt et vttt et ettt e e et a e e e neeees 121
LS TR072 1§ oY 101 ) Uoi 23 122
IS TR T (T o) - 1) (=) <0 - (A 123
5.4. BAUCK | TOKA3HUK HEPETOMIIEHHST . .+« vt vtee et seeeeteaeeneeeneeneneenenns 125
TS TR 005 7217038 Uow 1 230 U< 1) (0 ) (N P 127
FS TR ST 1 =] 011§ (o 2 128
5. 7. IINIBHICTD (TIATOMA BATA) vttt tte e et seeae et et et e eaeeieaeneeeaeene e 130
5. 8. [HII BJACTUBOCTI MIHEPAIB ..ottt it e e 131
Po3/is1 6. O0CHOBU KPUCTAJTOXIMII MIHEPATIB . ..o vt vviiiiiii i iniiinnnneenns 136
6. 1. KoopuHauiiiHe 4110 i KOOPAUHALIMHUMN GATaTOKYTHUK . ..vvuevnernnnn... 136
6. 2. Paziycu i KOOpAMHALIAHI YUCAA IOHIB .. ..veit i e 137
6. 3. [30Mopdi3M i MOMIMOPPIZM ..o e 139
6. 4. Byi0Ba KpUCTa/IIYHUX I'PATOK LIAPYBATHUX CUJHKATIB .. .vvuvvvneinennnennnn. 142
Po3gin 7. MiHepa/iy rpy6ux ppakuidl FpyHTIBIIOPIA. ...ccvvvvviiiinnnnnnns 146
7. 1. Kinacuodikauisi i cicTeMaTHKa MIHEPAIB . ..vvvvie i ieee e 147
7. 2. TIOJTBOBI IIITTATH + o vt vttt ettt tea ettt e e et e e e e et e e e e e a e ae e 154
00S TR 003 0 4 160
0 . € (6] & (A 167
7. 5. ITIIPOKCEHN T @MDIBOIIH . .« . vttt ittt e e et e e e et e enens 169
2 TR0 =T 0 2 172
7.7.KBapl i MIHEPAIA TPYIIH KPEMHEBEMY . ..t v tvveateveeateeaeeieeanenneennenn 175
Po3ai1 8. VIMHHUCTI MIHEPAIH . ... vvvnn i i iiiiii i iii s i iisnaan s aaannnnnns 181
8. 1. Kstacuikamisi ITMHUCTUX MIHEPAIB ..ot ve e etiteieeeae et aeaeeieneenenn 181
8. 2. MiHepa/iy rpyIH KAOJHITY (KAHZHTH) « v vvvettnneaeeeneeientaneeneneenennn 182
8. 3. MiHepaJsu rpymnu Ca0AU Ta Figpocaoan (ITH) ..o, 189
8. 4. MiHepaJ/ii rpyIIX MOHTMOPUJIOHITY (CMEKTHTH) vt vvvvvvneenrenennennnnenns 196
8. 5. MiHEPAJTH TPYIIH BEPMHUKYIIITY ...t v ieeaeetenatataeeaeaeaeae e enanenennns 205
8. 6. MiHePaJIM TPYIIU XJIOPHTIB & .t v itt ettt e it e et e s rae e aenaee e 209
8. 7. MiHepasiu IpyIIU I'PYHTOBUX XJIOPHUTIB .t tvrneine it nnneinnennennnennens 211
8. 8. 'pymna 3MilIaHOIMAPYBATUX MIHEPAJIIB ..t v ite e iteeiee st eaeineeaennnennens 215
Po3ain 9. BucokogucnepcHi HEIVTMHUCTI MIHEPAIM « . vvvvvnnnnnnnsrnnnrnnnns 219
9. 1. [Ta/TUTOPCHKIT 1 CEMIOMIT vttt ittt e ettt e et 219
9. 2. AnodaHu, iMOTOJIIT i aMOPOHI PEUOBUHMU .. ..vivvie it iiei i ieienieneannns 222
9. 3. MiHepanu rifpokcugiB Fe i Al ... ... o e 227
Po3im 10. KMac COMi «.vvvviiiiiiii i iiiiiiaiii i iniinanss s snnnnnnnnnensns 237

10. 1. 'pyna raJIor€HOZIB — XJOPHUIIB « ..t vt e eteineae et aeeaeaeaeneaneneenenns 237




10. 2. TPYHA CYTIBAATIB .ottt et ittt a e et e e e e et et e e et e e e 241

10. 3. TPYHa KAPOOHATIB .« v v tteite e et ae e e et e et e e et e ae e aennenens 248
Po3ain 11. [ene3a, TpaHcdopmaniiiHi 3MiHM, pyiilHyBaHHA i nepeMilleHHA
BHCOKOJMCIEPCHUX MIHEPAIIB Y IPYHTI «.vvvnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnns 255
11. 1. OyHKIiA “DaM’ATi” TIMHUCTOTO MATEPIAMTY . v vt veeeeeeeeeeeeeenenes 256
11. 2. CHHTE3 MIHEPAIB .\t e vt ittt eteee et et et e ettt e ae et aeae e neaeenens 258
11. 3. TlepeTBOPEHHS MIHEPAIB Y IPYHTAX &ttt ovvvneeaneennesneennernnenneannenns 263
11. 3. 1. [lepeTBOpeHHs MiHepaJiB rpyOUX GPaKLlil .......ccvvvieieinniennn.. 264
11.3. 2. MOHTMOPHUJIOHITHSALI .+« « ot vte ettt et e ae e e eae e ennens 267
0 G TR N 0 b % <7 1§ € 270
11. 3.4 XJOPHUTHBALIA « .« v v et ettt ie et e et e i e e e e e e e eae e eaneans 273
11. 3. 5. KaosiHiTH3aLia | GepamiTU3a[A .. .vvtit i 275
11. 4. PyiilHyBaHHA BUCOKOAMCIEPCHUX MIHEPAIB .. ..'viuriiiinanniinnnnennens, 277
11. 5. [lepemimenHs i 3MiHU Pi3MUHOrO CTAaHY IVIMHUCTOIO MaTepiany ............ 280
T T Ton 7 1 - 2 281
U T 0) 171070 (=) <0< 6 S0 283
11.5. 3. CynepUCIePCHICTb IMIMHUCTUX MIHEPAIB ....vvvvvriinniennennns 285
11. 6. MigHicTb 3B’A3KiB KaJbllilo, MarHio i Kajilo y MiHepaiax ................... 287
Po3ain 12. MinepaJioriuyHuii ck/ia/; OCHOBHUX TUIIIB I'PYHTIB 1 mopifg, ....... 291
12. 1. MiHepa/IOTiYHUU CKJIAJ, IPYHTOTBOPHUX MOPI « o v vt vt v i i eieaeans 291
12. 2. 3ak0OHOMipHOCT] MOIMpPEHHS [JIMHUCTUX MiHEPaJIiB Y IPYHTAX .. ..ouvnnn. .. 295
12. 2. 1. lig30/IUCTi | AEPHOBO-MIAZOMUCTI IPYHTH .« vvvveearenanennnennenns 299
A 08 ) o) B 0 1610) : T 0) 4 4 % R 302
12.2. 3. HOPHOBEMHE . .eitt ittt e e et et i e e e 304
12.2. 4. KQIITAHOBEMHU . . ..t eetiteeie ettt e e et e e e a e e e eane s 307
12.2.5. Cipo3eMU, TAaKUPU i CIPO-OYPI IPYHTH v v ovvneineieaeieeieaaaeanns 308
12.2.6. COMOHL | COMIOHIEOBATI TPYHTH .+« « o vvveeeeeeaeeieeaeenneaneennenns 309
12, 2. 7. COMOMT vt ettt e et et et e 311
12, 2. 8. BYPOBEMH ..ttt e 313
12.2.9. JKOBTOBEMHY .. v vt eeeee et et e et e e e e e e i a e eaneans 315
12.2.10. YepBOHO3EMHU 1 JIATEPHTH «  « v v vveteeaeeeeaeeieeaeeaeaeennenns 316
Po3gin 13. MeToau pocaifKeHHs NMIMHUCTUX MiHepaJIiB I'PYHTIB ........... 318
13. 1. MeToMKa i TexHiKa NiZArOTOBKU I'PYHTIB [0 QHAMIZY .+ uvvnreennnnennnnnns 320
13. 2. PeHTreHAUPPAKTOMETPUUHMHE QHAIB . vvuvntt i eeeeenns 329
13.2. 1. AKicHA OL[IHKA MIHEPAJIIB ...\ttt ittt it i e e e anens 331
13. 2. 2. KiZibKicHe BUBHAYEHHS MIHEPAJTIB ..t uvtvteenteeieentennnenneennenns 335
13. 3. TEPMIUHHM QHAIB .t vttt e ittt et et e e e e e e e aie i aeenneans 338
13, 4. XIMIUHI MET O I « vttt ittt ettt ettt eteae st e et ettt ananereeeeeeennnnnnnss 349

13. 4. 1. BasioBu# XiMiuHUM aHaMi3 MyJIACTOI PaKIl ......ovieviiniennn 349




3AB0AHHA 00 MOOYAT 2 ..o v ettt et e et et e e 351

KonmpoavHi 3anumaHHs1 00 PO30INI8 MOOYAST 2. . ..o v e e ea i aeieenes 351
Po3/i1 14. JIaGOPATOPHI POGOTH ..ttt vvvivnnnrrrrrsnnnnnnssssssnsnnnsnsssns 353
1. Ilpunazgu i MaTepiany A1 JOCHIPKeHHA MiHepaJIoTil IPYHTIB ............vv.n. 353
2. HaB4ya/ibHa eKCKYPCisi MIHEPAIOTIYHUM MY3EEM . .tvvvveirernrernnsnnernnerness 356
3. /liarHOCTHKA 1 BJACTUBOCTI MILIAHUX TIOPIZL « ot v v iteviee i ie i i naee e 359
4. JliarHOCTHUKA i BJACTUBOCTI IJTMHUCTUX TIOPIZ, « + v v vve et v it eieene e anes 362
5. /liarHOCTHKA i BJIAaCTUBOCTI MOPEHHUX CYTIMHKIB .« ..o vttt ieeieiiaieeieieenenns 365
6. JliarHOCTHUKA | BJIACTUBOCTI JIECOBUX TOPIZL + o vvviteviee i eieiieeieeneennens 368
7. liarHOCTHUKA | BJIaCTUBOCTI NOKPUBHHUX CYIJIMHKIB .+« o vt vteeiieviee i eiee s 370
8. JliarHocTHKa 1 BIAaCTUBOCTI KAPOOHATHUX HOPIZ « v v vvevitieienein e enennn, 372
9. /liarHOCTHKa 1 BJaCTUBOCTI MiHEPAJIiB PO3YUHHHUX COMEH .. .vvvvirvinninnnnnns 374
10. [liarHOCTHKA i BJIACTUBOCTI BYJIKAHOTEHHUX TOPIZ, .. vovviviii it 376
11. liarHocTHKa MiHepaJIiB rpy6oaucnepcHuX Gpakmii rpyHTiB i mopifg .......... 378
12. JliarHocTUKa HOBOYTBOpeHb Fe i Mn y IpyHTaX i MOPOJAX « v vvvvvnrevennnnnnns 380
13. [liarHOCTHKa HOBOYTBOPEHB Ca ¥ IPYHTAX I HOPOJAX .+ vvuvvvenrenernennnnenns 383
14. BunineHHs MyJaUCTOI PpaKLii 3 APIOHO3EMY IPYHTY .« vvnvvnennenernennenenns 385
15. KisibKiCHUM aHali3 TIMHUCTUX MIHEPAIB « .t vvie et aeaeaieieneaenennennn 386
Yacmuna 3. KPUTEPII OL[IHIOBAHHA 3HAHb CTYJIEHTIB............ 388
100107 (0l0) Q) 41 N1=] 0 1= 11740 ) 390
TIPEAMETHUM MOKAMKUMK .+« v tvv e et eteeeeste et et s et et e neeea e aneaeenens 395

IMEHHHUI ITOKAMKUHK .+« e vt eetteettee ettt te ettt ee e e et iaaiaaeeeeeeeeeernns 399




“ByAb-sIKy iCTUHY JIETKO OCSITHYTH, KOJIU 11 BiIKpUTO.
[IuTaHHS KT Yy TOMY — K i1 BigkpuTu?!”
Tanineo Ianinetl

BCTYII

MiHepaJiorida i HOHATTA NPO MiHepaJi. MiHepasiorist BXOJUTB [0 CKIaAY
HayK Npo 3eMJI0. i1 TpaAULiHHO BiIHOCATD A0 reoJIOTIYHUX HayK, AKi J0CJIi-
JUKYI0Th 3eMHY kKopy [13; 18; 43]. Cama Ha3Ba “MiHepasioriss” o3HaAYaE 8YeH-
Hsl npo MIHepa/u, 1IKe OXOIJIIOE IIMPOKUU CIIEKTP NUTAaHb NIPO MOXOKEHHS,
OY/I0BY, CKJIaJl i BJJACTUBOCTI pi3HUX Ipyn 3eMHUX MiHepauiB [28]. Tepmin
“MiHepas” € JOCUTDb AABHIM i MOXOAUTD Bif cjioBa “minera”, 1o B nepekJafi
31 CTapoJIaTUHCBKOI MOBH OYKBaJIbHO O3Haua€ “pydHull wmyg”, abo Kycok
pyau. TepMiH “MiHepan” reHeTUYHO NMOB’sI3aHUM i3 TepMiHOM “2ipcbka nopo-
da”, byay4y il HeBiJl'EMHOI0 CKJ/1al0BOI0 YaCTHHOI0. 3apa3 MiHepaJlaMHu Ha3u-
BalOTh CKJIAl0Bi YaCTUHU TipChbKUX NOPIJ 1 pyA, AKi BiApi3HATHCA OL4UH Bij
O/IHOTO 3a XiMiYHUM CKJIaJIOM i pi3UYHUMHU BJACTUBOCTSIMU (3ab6apBJIEHHS],
6J1MCK, TBepJicTb Towo). Hanmpuk/iaj, 6i0TUTOBUM I'paHiT sIK ripcbka Imo-
poAa CKJIAZA€EThCA 3 TPbOX IOJIOBHUX MiHEpaJiB pi3HOTO CKJaAy: CBITJIOrO
I0JILOBOTO LIMATY, ciporo KBapiy i yopHoi ciatwoau (6iotuty). Fipcbki mopo-
JIM MOXKYTh OYTH MoJiiMiHepaJbHUMHU (CKJIaJieHi KiibkoMa MiHepasiaMu), IK
nomnepeAHii nprkJaj, abo MOHOMiHepaJIbHUMH, SIK CYyLliJIbHA pyAa Ma2HImM-
HO20 3a/I3H31Ka, IKUW NpeJICTaBJeHUN Mailke “MOHOMiHepaJibHUM” arpera-
TOM, CKJIaJIeHUM i3 KpUCTaNiuHUX 3epeH MazHemumy. AGCOJIIOTHO XiMi4HO i
¢i3uyHO oZHOPiHUX MiHEepasTiB y IPUPO/Ii He iCHYE.

3 reHeTUYHOro NOIJIAAY MiHepasu € NPUPOAHUMHU XIMIYHUMHU CIOJIY-
KaMM, pizlie NpoCcTUMHU pe4OBUHAMHU (CaMOPOJHUMHU eJleMeHTaMH, fIK CIp-
Ka), 10 MaloTb KpUCTaJi4yHy Oy/0BY, YiTKO BU3HAYE€HUU XiMIYHUH cKIa[,
i yTBOpUJIMCB TiJi BIJIMBOM Pi3HUX Pi3UKO-XiMiYHUX MPOIECiB y TOBIIi 3eM-
HOl Kopu. Pi3HOMaHITHI CUHTEeTHYHI NPOAYKTH J1TabOPAaTOPHOrO YU 3aBOJI-
CbKOTO CUHTE3y He Ha3UBaKThCS MiHEpaaMy TOMY, 1110 O6i/bIIICTb 3 HUX HE




leop MTAIIL, Onexciti TEJIETY3 MIHEPAJIOTIA TPYHTIB I [PYHTOTBOPHUX TIOPI/]

3yCTpIiYalOTbCA Y NPUPOLHUX YMOBAax. YMOBHO HAa3WBAaIOThCS MiHepaJaMH
TIJIBKU Ti WITY4YHI MiHepaJibHi YTBOPEHHS, Ki 3a CBOIM CKJIaZIOM i KpucCTa-
JIOXiMi4HOI0 6Y0BOIO BiANIOBIAAIOTh NPUPOAHMUM MiHEPaJIbHUM CIIOJIyKaM.

A6cosoTHA GiNbIIICTD XiMIYHUX 3’€lHAHb 3€MHOI KOPU MAlOTh BUIJISA/
TBEpAUX MiHepaJsiB, 3 BiANOBiAHUMU XiMiYHMMHU Ta QiI3UYHUMH BJIACTHU-
BOCTSIMY, 1110 CHIBBIZHOCATHCA 3 IXHIM XIMIYHUM CKJIaOM | KPpUCTAJi4HOKO
6yn0BOI0 MiHepaJsibHOI pedoBUHU. KoxkeH MiHepan GOpMYyeThCA Yy MEBHUX
¢i3uKo-XiMiuHUX yMoOBax (3a BiANOBiAHOI TeMmepaTypH, TUCKY i KOHIIEH-
Tpauii xiMiuHuX eseMeHTiB y cucteMmi). Horo kpucTasoxiMiuna cTpykTypa
36epiraeTbcsl y HE3MiHHOMY CTaHi Z0TH, JJONOKU YMOBHU 30BHILIHbLOTO Ce-
peZloBHUILA He NMepelayTh 3a MeXi WOro CTiMKOro iCHyBaHHSl (HampHUKJaj,
y Npolieci OKUCJIEHHS YU BiZJHOBJIEHHS, 3HW)KEeHHS ab0 MiJiBULIEHHS TeM-
nepaTypu 44 TUCKY). Taki yMOBM BU3HA4alOTh TEPMOJAUHAMIYHY UM TeOXi-
MiuHY CTiHKicTb MiHepasny. B xo/i po3BUTKY reoxXiMiyHUX NpOLECIB 3EMHOI
KOpH 6araTo MiHepaJiiB 3MiHIOIOTbCS, PyHHYIOTbHCA ab0 3aMily0ThCSA iHIIHU-
MU MiHepaJsiaMH, SIKi € 6iJIbII CTINKMMH Yy HOBOCTBOPEHOMY cepeioBUILi. 3a-
B/IIKU CBOIM BJIaCTUBOCTAM, Pi3Hi MiHepa/iu MalOThb Pi3HY TEpMOJUHAMIYHY
i reoximMiyHy CTiHKiCTb 40 3MiHU cepe/ioBHUILA. [CHYE YMMaJsio MiHepaJliB, sIKi
MOXYTb Ay>Ke TPUBAJIUM Yac iCHYBaTHU y CTaHi piBHOBAru y OCUTb LIMPOKO-
My Jiana30Hi 3MiH 30BHILIHBOTO cepeZ0BUIA. B yMOBax 3eMHO1 KOPH TaKU-
MU MiHepaJiaMU € aamas, monas, epagim, kopyHd, pymua Toio. Jleski 3 Hux
(ayMas, KopyH/i, Tona3) KpiM NpUpoAHOI TepMOoAUHaAMIYHOI CTIMKOCTI, 11e i
OYOJIIOTH BiJJNOBIJHY JlecATUOANIBHY LIKaly TBEPAOCTI MiHepaJsiB 3eMHOI
KopH (1kasa Mooca).

Minepasozisi - e Hayka Npo NPUPOAHI XiMiuHi 3'€HaHHA (MiHepaJn)
3eMHOI KOpH, fIKa BUBYAE Y TICHOMY B3aEMO3B’sI3KY IXHiM CKJ1aJ], KpUCTaiy-
Hy OY/Zl0BY, BJaCTUBOCTI, YMOBU YTBOPEHHs, TpaHCcOpMalLlilo i NpUKIaJHE
BUKOPHUCTAHHA Pi3HUX Pyl MiHepaJIiB.

MinepaJsioriuHi focaiAKeHHS COUPAIOTHCH HAa 3aKOHU TOYHHUX HayK — ¢i-
3UKH, XiMil, kpucTtanorpadii, kpucranoximii, pizkosoigHoi ximii. PyHgameH-
TaJIbHI yABJIEHHA PO NPUPOAY MiHepasiB pO3BUBAJMUCh B Mipy PO3BUTKY
roJIOBHUX MO/Iiil B icTOpil MpHUpOA03HABCTBA, Halillepllle B raaysi reojorii
Ta iHIIUX NIPUPOJHUYHX HAYK.

3a BU3HaYyeHHAM akajeMika Bosiogumupa BepHaZicbKoro, IpyHT € 0CO-
6J1MBUM 0iOKOCHUM (OpraHO-MiHEpaJbHUM) TiJIOM NPUPOJU Y BEPXHIiH Yac-
THUHI KOpY BUBITPIOBaHHS TipChKUX MOpiJ. Y TepMoAMHaMIiYHUX i 6ioreoxi-
MIYHUX YMOBaX 3eMHOI NOBEpPXHi MaTepUHCbKA IripcbKa NOPOJAa NOCTYIIOBO




BCTYIl

TpaHCPOPMYETLCA Y IPYHTOTBOPHY MOpoAy Nenocdepu. Y npoueci Tpusa-
JIOrO0 NeJloreHe3y I'PYHT Cleplly MNOBHICTIO YCNaZKOBYE MiHepaJIOTiYHUU
CKJIaJ, IOPOAH, MOCTYNOBO HabyBalo4uW HOBOI fIKOCTI y popMi CKIagHUX
MiHepaJIbHUX, OPraHiYHUX Ta OpraHo-MiHepaJIlbHUX HOBOYTBOPEHb pi3-
HUX XiMIYHUX 3'€AHaHb. MiHepasy, 1110 BXOJU/IM 10 CKJIaAy I'PYHTOTBOPHOI
IIOPOJH, y Tpoleci 'PYHTOYTBOPEHHA CTAlOTh I'PYHTOBMMH MiHepasaMH
3 IpUTaMaHHUMHU IM XapaKTepUCTUKAMH, BJAaCTUBOCTSMH U eKOJOTITYHUMH
byHKLisIMU. Y mpolieci CTaHOBJIEHHSI I'PYHTY HMOro MiHepaJibHa peyoBHHA
CYTTEBO BU3HAYa€ NOAa/bILY MOBEIHKY 6i0KOCHOI EKOCHUCTEMU y TEPMOJHU-
HaMiYHUX yMOBaX TPUBaJIoro GyHKLIioOHyBaHHS nefocdepHu.

MiHepasiorisi rpyHTIiB 3arajsioM, 0co6JIMBO BY€HHS NMPO IJIMHUCTI MiHe-
pasiy, Ha TenepilHiA yac copMyBa/IMCh K CAMOCTIHHHUM pO3JiJ LUKIY
HayK Npo 3eMJI0, Y TOMY YUCJI K CAMOCTIMHUW PO3JiJ I'PYHTO3HABCTBA.
Ile mop’si3aHO 3 TUM, WO MiHepaau rpy6ux ¢pakxiiii roJJOBHO BU3Ha4Ya-
10Th Qi3WYHi BJAACTUBOCTI I'PYHTIB, OYAY4YH BaXKJIMBHUM [PKEPEIOM 30JIbHUX
eJIeMEeHTIB I'pYHTY. [JIMHUCTI MiHepa/iu 4yepe3 BeJIUKY XiMiYHY aKTUBHICTb
i BUCOKY JUCIIEPCHICTb BIJIMBAIOTh Ha Pi3WKO-XiMiyHi BJIaCTUBOCTI I'PYHTY
i moro poarovicte. OCHOBHA YacTHHA IJIMHUCTOTO MaTepiasly 3HaXOAUTbhCA
y HaMO6iJbIl TOHKOJUCHEPCHIN - MyJUCTiN ¢pakuii (rpy6ouit i KosoigHUK
MyJ1). 3a kJaacudikallielo rpaHyJIOMeTPUYHUX eJIeMeHTIB YKpaiHy, 1o dpak-
1ii Mys1y BiIHOCATBCS 9YacTOYKH po3Mipom < 1 Mkm (< 0,001 mm). 3a ks1acu-
¢ikanieto rpyHTiB WRB MysnucTiit dpakuii BignoBizaoTh 4acToO4YKH po3Mi-
poM < 2 MkM (< 0,002 Mm).

Jl/1s1 GiNIbILIOCTI THUMIB I'PYHTIB Yy CKJIaJi MysucTol Pppakiii mepeBakaloThb
OKPHMCTaJi30BaHi IJIMHUCTI MiHepaJy MiJAK/Iacy WapyBaTUX CUJIKATIB. Y ix-
HiX KpUCTaiYHUX I'PAaTKaX K 000B’I3KOBUU CTPYKTYPHUU KOMIIOHEHT MPU-
CYTHIM LIap KpeMHEKHCHEeBUX TeTpaeZpiB. HalnomupeHIiluMu y rpyHTax
i I'pPYyHTOTBOPHUX NOPOAAX [MIMHUCTUMHU MiHepasaMH € KaoJiHiTH (KaHAU-
TH), CJIIOAU i rigpocaoau (i1iT), BEpMUKYJIiTH, MOHTMOPUJIOHITHU (CMEKTHU-
TH), XJIOPUTH, I'PYHTOBI XJIOPUTH i 3MillaHoapyBaTi MiHepasin. Kpim Biac-
He TJIMHUCTUX MiHepaJiiB (TOKOAMCIIEpCHUX IapyBaTUX CUJIKaTIB), ¥ CKIafi
MYJUCTUX (pakKIii IPpyHTIB i IPYHTOTBOPHUX IMOPiJi 3yCTpiyalOThbCcs MiHe-
pasy, fKi BiA3HA4YalOTbCA OYAOBOI KPUCTATIYHOI I'pAaTKH, KA € MPOMiX-
HOI0 MK CTPIYKOBHMH i IIapyBaTUMU CUJIIKaTaMH (CemioJiT-MauropchbKir),
JlesiKi KapKacHi cuJikaTy (MoJIbOBI MIMNAaTH), KBapl, aMopdHi aJoMOCUIi-
KaTu (rpyna asodaniB), MiHepa/su cecKBioKcHAiB 3asi3a i anoMmiHio (re-
TUT, JIETIJOKPOKIT, TibcuT), kapboHaTH i Aeski iHwi MiHepasu. Bei ui rpynu




leop MTAIIL, Onexciti TEJIETY3 MIHEPAJIOTIA TPYHTIB I [PYHTOTBOPHUX TIOPI/]

MiHepaJliB MOXKYTb OYTH NMPUCYTHI He TIIbKU y CKJIaAl MyaucToi ¢pakiii,
aJie ¥ 6inb1 rpy6ux dppakuisx. Tomy Mexa Mixk TOHKO- i rpy60ojucliepCHUMHU
dpakuisiMu NepBUHHUX | BTOPUHHUX MiHepaJliB, € JOCUTb YMOBHOIO.

[IMHUCTI MiHepasy Bifiirpasu BaXKJIMBY poJib y opMyBaHHI KOpU BHUBI-
TproBaHHs, nefocdepu i 6iochepu 3arasom. 3aBAsAKU BUCOKIM AUCTIEPCHOC-
Ti IVIMHUCTI MiHepaJiu XapaKTepU3yThCA BeJUYe3HO MUTOMOIO MOBEpPX-
Herw (AecATKY i COTHI M?/T MiHepaJsly), BHACJIi/JOK 4OT0 BOHH BiI3HAYaI0ThCSA
BEJIMKOI0 XiMiYHOI aKTHBHICTIO i afcopOb1iiiHoI0 3AaTHicTI0. KaTaniTuuHi
byHKLIl TMIMHUCTUX MiHepasiB 4YacTKOBO CIpPUSJIM MEPEeTBOPEHHIO Opra-
HIYHUX 3a/IMIIKIB Yy HadTONpoAyKTHU. [JIMHUCTI MiHepasiu Moru BifirpaTu
NIeBHY POJIb Y BUHUKHEHHI )KUTTA Ha 3eMJIi, CIPUSIOYM IepeTBOPEHHIO aMi-
HOKHUCJIOT Y NpOTeiHUu. [MTMHUCTI MiHepaiu mifgBULIYIOTh 3J4aTHICTb MOJIe-
KyJ1 BOAU 10 M coLiallii, [0 Ha/la€ i BUPa3Hi KUCJIOTHI BJ1aCTUBOCTI, BKpau
BaXKJIUBI AJ11 GOPMyBaHHS Jlel0 NOKUBHUX eJIEMEHTIB I'PYHTY.

JocnipxeHHsa BMICTY 1 CKJaZy IVMIMHUCTUX MiHepasiB y I'DYHTax Ma€
BeJIMKe TeOpeTHUYHe i NMpuK/JaaHe 3HaYeHHA. [loBepxHA IMIMHUCTUX MiHe-
pasiB - 1le apeHa, Ha SKiHA y I'pyHTax HelmepepBHO Bif0YBAIOTbCA peakilii
cop6buii-gecop6uii, ¢pikcauii i 06MiHy KaTioHiB Ta iHIIMX YAaCTOYOK, peak-
1ii rizparanii i gerigparanii, TO6TO MPOTiKalOTh OCHOBHI peakiiii B3aemMozii
PO34YMHIB i3 CUJIIIKATHUMU KOMIIOHEHTAMU I'PYHTY.

BMmicT i ck/iaj IIMHUCTUX MiHepasiB BU3HAYalOThb OCHOBHI COpOLiiiHi
BJIACTUBOCTI MiHepaJIbHUX PYHTOBUX TOPU30HTIB i3 HU3bKHUM BMiCTOM Op-
raHiyHOi pe4OBUHHU — Pi3HiI BUAM EMHOCTI KaTiOHHOTO ¥ aHIOHHOT'0 06MiHY,
3JaTHICTb A0 dikcauii psaay MiHepasbHUX | OpraHiYHUX KOMIIOHEHTIB Ta
iHIII cOpOLifiHI XapaKTEePUCTUKH.

He Tinbku Bif BMicTy MiHepasiB rpy6oaucnepcHux ¢pakiiii, ane 1 Bij
KIZIBKOCTI Ta CKJIaAy IJIMHUCTUX MiHepasiB, 3a/1exaTb BOgHO-(i3u4HI i ¢i-
3UKO-MeXaHi4yHi BJIaCTUBOCTI I'PYHTIB — IXHA BOJLOYTpPUMYHOYa 34ATHICTHb
i BOJIOrOEMHICTB, QiibTpalLlis, TUIKICTh, IJIaCTUYHICTD, 3/TaTHICTD 710 CTPYK-
TYpPOYTBOPEHHA. [JIMHUCTI MiHepa/i € OCHOBHUM YMHHUKOM, 1110 KOHTPO-
JIIDE PEXUM KaJIilHOTO KMBJIEHHSI POCJIUH, BU3Ha4yae O6ydepHy 34aTHICThb
I'PYHTIB. [JIMHUCTI MiHepa/M MalOTh NEBHUU BIJIMB HAa I'PYHTOBI MiKpoop-
raHi3amy, NpsMo i onocepeIKOBaHO Pery/OI0OUM iXHIN ckJIaj i Mikpob6ioJso-
riuHy aKTHUBHICTb I'PYHTY, YUM BILJIMBAIOTh Ha Mpolecu rymidikamii i mi-
Hepasisanil poCJMHHUX 3a/IMIIKIB, CKJaJ i BJIaCTUBOCTI HOBOYTBOPEHHUX
cneurdiyHUX i HecneqUpiYHUX OpraHiyHUX 3'€JHAHb, COPOI[iI0 HA TJIMHUC-
TUX KPUCTaJIiTaX IJINHUCTO-TYMYyCOBUX KOMILJIEKCIB.
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Y 6araTbox rpyHTax MiHepasid TOHKOAWCIEPCHUX PpaKIiid € NpSIMUM
IPOAYKTOM CYy4acHOTO abo JaBHbOTO I'PYHTOYTBOpPeHHs. B ycix rpyHrax
IVIMHUCTI MiHepaJ/iy, AKi ycnagKoBaHi Bij MOpoOAH, 3a3HAKOTh 3MiH y mpole-
Ci 'pyHTOYTBOpEHHS, iIHKOJIU — aXX /10 TOBHOTO iXHbOTO pyHHYBaHHs. [Ipo-
1leCH YTBOpeHHs1, TpaHcdopMmaliil, pyHHyBaHHS i epeMillleHHS [JIMHUCTOTO
MaTepiasy BiAHOCATBCA A0 YMCJIa HAaWBaXXJIUBIIIKUX MporeciB GopMyBaHHS
I'PYHTOBOI0 Mpodito, BUBYEHHS AKUX HeOOXijHe /18 BUPillleHHS TeHeTHY-
HUX MPO6JIEM i IPUKJIAAHUX 3aB/AaHb 'PYHTO3HABCTBA.
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